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péstovani pelargonii Il.

minulém vydéni Casopisu Za-
Vhradnictvi jsme pfinesli po-

drobny piehled poruch a po-
Skozeni pelargonii a také jejich
virovych onemocnéni. Nyni se bude-
me vénovat dalsim Castym problé-
mUm pii péstovéni téchto rostlin —
bakteriozém. K nejvyznamnéjSim pa-
togendm pelargonii patii dva druhy
bakterii - Xanthomonas hortorum pv.
pelargonii (Xhp) a karanténni Ralsto-
nia solanacearum (Rs), které mohou
vyrazné omezit jejich péstovani.
Ztréty v disledku napadeni Xhp se
pohybuji od 10 do 100 % v z3vislos-
ti na péstovaném druhu a kultivaru.
| kdyZ se symptomy vyvolané t€mito
bakteriemi lisi, sprévn€ urcit druh je
obtizné, a je to jen prvni krok ke spo-
lehlivé identifikaci. Ve sklenicich mo-
hou byt symptomy b&hem zimnich
mésict péstovani s nizkymi teplotami
maskovany. Na vizudlni diagnostiku
musi navazovat laboratorni testy,
které bez jakychkoliv pochybnosti
puvodce rozlisi. Existuji viak nepatr-
né rozdily, jez mohou péstitelé vyuZit
k rozli$eni pivodce infikovanych pe-
largonii ve sklenicich.

Druhy hostitelskych
rostlin

BakteriéIni listové a stonkova hniloba
nebo ¢ernd hniloba a bakterilni vad-
nuti jsou ndzvy, s nimiz je moZné se
setkat pii oznaCeni choroby pelargo-
nie vyvolané Xanthomonas hortorum
pv. pelargonii (zndmé také pod ozna-
Cenim X. pelargonii nebo X. campe-
stris pv. pelargonii). Patogen je kos-
mopolitné rozsifen a okruh hostiteld
zahrnuje druhy rodu Pelargonium
(zejména Pelargonium x hortorum,
syn.: P. zonale, P. peltatum) a také
rodu Geranium (G. palustre), které
patfi k nejvnimavéjSim. Kultivary
P. graveolens se vyznaCuji stiedni
citlivosti, podle nékterych autory je
Pelargonium x domesticum rezis-
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Vadnuti listii nasledkem infekce X. hortorum pv. pelargonii

tentni, ale na listech se mize vyskyt-
nout skvrnitost. Jako rezistentni
k bakteridlni hnilob€ jsou uvadény
napi. P. domesticum "Lady Washing-
ton’, ‘Martha Washington’, P. aceri-
folium ‘Torento’, P. tomentosum
a P. scarboroviae.

Prenos a Sireni
bakterii

VEtSina bakterii zpisobujicich choro-
by rostlin péstovanych ve sklenicich
se $ifi s odstiikujicimi kapkami vody.
Infekce nadzemnich &3sti soused-
nich rostlin se Casto objevuje po
splavovani bakterif z povrchu pletiv
zélivkovou vodou, pifpadné po ska-
pévani, pokud jsou infikované rostli-
ny zavéSeny v kvéting¢ich nad nein-
fikovanymi rostlinami.  Bakterie
mohou prendset i molice (Trialeuro-
des vaporarium), av§ak za nejCast&jsi

zpUsob prenosu je povazovano infi-
kované naradi (noZe) a fizky. Jakmile
je fizek zapichnuty do substratu,
bakterie se mohou $ifit na dal3f fizky
padou.

Z povrchu pletiv se dostavaji do rost-
lin pfirozenymi otvory (napi. otevie-
nymi praduchy) nebo drobnymi po-
ranénimi. Uvnitt hostitele se velmi
rychle rozmnoZzuji a $ifi cévnim sy-
stémem. Oba druhy (Xhp i Rs) bakte-
rif produkuji enzymy a toxiny posko-
zujict pletiva. Nasledkem poskozeni
cévniho systému je ,ucpdni“ cév
a rostliny jen obtiZné transportuji vo-
du s Zivinami pfijimanou kofeny.
Snizend prichodnost ¢&i kolaps cév
se projevi vadnutim infikovanych
rostlin. U pelargonif infikovanych Rs
se vyskytuje Castéji systemickd infek-
ce, projevujici se vadnutim nejprve
bazélnich listd a rapikd a postupujici
smérem k vrcholu rostlin. Nejdiive

vadnou nejstarsi listy, nejpozdéji nej-
mladsi. Zkolabovat mize celd nad-
zemni C&st rostliny. Symptomy vad-
nuti zpGsobené Xhp se projevuji
sv&Senim okraji nékterych listd sou-
¢asn€ na bézi i vrcholu vyhond.
Stejn€ jako u Rs mohou rostliny infi-
kované Xhp kolabovat a hynout. Vy-
sledek v obou pfipadech napadeni
bakteriemi je stejny, rostliny uhynou
a pro jejich zachranu v podstaté ne-
Ize nic udélat.

Stars$i, zdrevnatéld pletiva jsou
odolng&jsi vaci pronikani bakterii z lo-
kélnich lézi na listech a $ifeni do
cévniho systému. Bakterie se do
rostliny dostdvaji i koreny a postu-
puji cévnim systémem k vrcholu.
Vyvoj onemocnéni a projeveni se
symptomd je podporovano teplym
(22 a7 26 °C) vihkym prostiedim, pfi
nizSich teplotdch se mohou vyskyt-
nout latentni infekce.
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V piipadé napadeni Xhp jsou po-
psany dva druhy symptomd. Castgji
se vyskytuje skvrnitost listd v po-
dob& drobnych okrouhlych az ne-
pravidelnych vodnatych skvrn na je-
jich rubu. Po nékolika dnech ziskavaji
nepravidelny tvar (0,3 - 0,6 mm),
pletivo je mirné vkleslé, s hnédym
exsudatem, piipadné se Zlutym di-
fuznim lemem (halo). Léze mohou
ménit zbarveni na tmavé hnédé a7
Cerné, tvrdnout 3 zasychat. Infiko-
vané listy nghle vadnou, hynou a bud
opadavaji, nebo zUstavaji i nékolik
tydnd pripojeny ke stonku. Bakterie
7 listovych 1ézi mohou postupovat do
cévnich svazkd a pres fapiky do
stonkd, piipadné nasledkem hniloby
stonku zpsobit uhynuti rostlin.

Druhym typem symptomd, které se
vyskytuji u nékterych kultivard, jsou
velké skvrny ve tvaru pismene V (8irsi
na okraji listu, vrchol na Zilce) na
okrajich Cepele listu, Zluté &i zasycha-
jici, lemované Zilkami. Zatimco celd
Cepel listu brzy vadne (symptomy
vadnuti okrajo listd pfipominaji dest-
nik), rapiky zostavaji tuhé. Postupné

odumirajf listy na celém vyhonu. Po-
dobné piiznaky na listech mohou vy-
volat i jiné faktory, napiiklad nedosta-
tek drasliku ¢i napadeni Botrytis
cinerea, av§ak vadnuti je vZdy spoje-
no s bakteridlni infekc.

Dalsi faze onemocnéni, hniloba ston-
ku, je péstiteli oznatovana jako cernd
hniloba ¢i ¢ernd noha. Cévni svazky
uvniti stonkd a vyhond infikovanych
rostlin za dva az ¢tyfi tydny zhnédnou
az z&ernaji. V této fazi jeden ¢i néko-
lik listd na vyhonu vadne a objevuji se
nepravidelné odumrelé Iéze. Bakterie
pronikaji z cévnich svazkd do sou-
sednich pletiv. V pokrocilém stadiu
onemocneéni listy opadavaji, stonky
méni zbarveni na matné Sedé a7 Cer-
nohnédé a rostliny hynou. Koieny
jsou z&ernalé, ale nezahnivaji, stonky
vyholuji, kromé& par zakrnélych listkd
na vrcholu. Stonky rychle &ernaj,
svrastuji se a podléhaji suché hnilobé
(kromé cév a pokozky). Na piicném
prirezu vyhonem jsou viditelné tma-
v8i svazky cévni obsahujici bakterialni
sliz s miliony bakterif. Nékteré rostli-
ny se mohou &astecné ,vzpamato-

vat" 3 vytvorit zdravé vypadajici vyho-
ny. ProtoZe ale obsahuji bakterie, ob-
vykle b&hem tif az Sesti mésict hy-
nou. Rizky infikované bakteriemi
$patné zakoreriuji, baze pozvolna za-
hnivaji a méni zbarveni na matné Cer-
nohnédé, piipadné odumirajf. Listy
vadnou, ¢asto s typickymi symptomy
(viz vySe).

Symptomy Xhp na P. peltatum se lisi
od priznakd u ostatnich druhd. Na
nejmladsich listech se tvori podél Zi-
lek ¢erné pruhy, které postupuji smé-
rem ke stonku a listy Zloutnou. Pokud
bakterie pronikly do cévniho systému
(systemicka infekce), objevuji se
symptomy i na stonku. Tato féze one-
mocnéni je oznacovéna jako Cernd
hniloba. Vaskularni pletiva méni zbar-
veni, pletiva na vngjsi €asti stonku
jsou matn€ Sedd az Cernd, svrastuji se
a stonek podléhd suché hnilobé.
Zména zbarveni se miZe projevit i na
kofenech, ale bez navazujici suché
hniloby.

Vyznamnym zdrojem Sifeni bakterii
jsou fizky odebrané z latentn€ infiko-
vanych rostlin. Xhp vyvoldva one-

mocnéni u viech péstovanych kulti-
varl pelargonii. Méné citlivé na napa-
deni jsou kultivary P. peltatum, nékteré
kultivary Pelargonium x domesticum
se jevi jako rezistentni, av3ak je moz-
né, Ze se jednd jen o nepiitomnost
symptomi. Patogen se vyskytuje
v cévnich svazcich, 3 pokud byly mis-
tem vstupu koreny, miZe se one-
mocnéni vyvijet jen pozvolna, tj. pfi
teplotch nizsich nez 15 °C. Pokud
jsou rostliny péstovany pii teploté
kolem 22 °C, ale méné nez 26 °C,
symptomy se objevi za sedm a7 deset
dni, nejpozdéji do tif tydnd po infek-
ci. Symptomy a onemocnéni se Siif
nejrychleji pri teplotdch 21 a7 29 °C
a u rostlin prehnojenych dusikem. In-
fikované rostliny mohou byt bez pii-
znakd béhem chladného pocasi, pfi
teplotach pod 21 °C nebo velmi vy-
sokych (32 °C a vyssich). Velmi po-
dobné symptomy mdZze vyvolat i hou-
ba Verticillium sp.

Bakterie prezivé i v bezpriznakovych
mate¢nych rostlindch a v planych
i kulturnich druzich kakostt (latentni
infekce). PreZivat moZe také jako




epifyt na hostitelskych i nehostitel-
skych rostlinach a odumielém rost-
linném materidlu. Ve vlhké pide tri
aZz Sest mésict nebo dokud nejsou
infikované rostlinné zbytky zcela
rozlozeny.

Ochrana

Podezielé rostliny je nezbytné z po-
rostu izolovat a vzorky odeslat do di-
agnostické laboratore. ZvySenou po-
zornost je tieba vénovat rostlindm
brzy na jare, jakmile se teploty za-
¢nou zvySovat. Monitoring se provadi

prib&Zné aZ do konce péstebni sez6- -

ny. Pokud ve skleniku byla identifiko-
véna Xhp, je vhodné o3etfit zbyvajici
rostliny médnatymi piipravky, které
zabrani sekunddrnimu Sifeni bakterif
(opakované po sedmi a7 deseti
dnech, ¢astd aplikace vede k lesknuti
listd a potlaceni rustu). K zavlaze se
nedoporuCuje pouzivat rosice, aby
nedochazelo k povrchovému ovihce-
ni rostlin a skapavani. Mezi opatienf
prispivajici k zabranénf Sifeni bakterif
patii i omezeni pohybu pracovnikd

P m—————

v porostu na nezbytné minimum,
véetn€ Casté dezinfekce rukou
a naradi. Na konci produkéniho cyk-
lu je tfeba odstranit vSechny pelargo-
nie a jejich zbytky ze skleniku
(i z podlahy) do odpadu, nikoliv do
kompostu. Substrét a nddoby by ne-
mély byt pouZivany opakované bez
predchozi sterilizace. Bakterie mo-
hou preZivat v infikovanych rostlin-
nych zbytcich v pddé az jeden rok.
Ve skleniku se nedoporucuje pésto-
vat pelargonie alespoi tii mésice (to
je doba, po kterou jsou bakterie
schopny zde prezivat). K odbéru fiz-
kb neni vhodné pouZivat rostliny pés-
tované venku. Rizky z mategnych
rostlin je lepsi odlamovat (neodie-
zévat) a vysazovat radgji do jednotli-
vych kvétind¢t neZ na plata. Pokud
byla infekce potvrzena, je tfeba skle-
nik, n&radi, stoly apod. dezinfikovat.
BakteridIni vadnuti vyvolané R. sola-
nacearum se velmi podoba bakterial-
ni hnilob& a vadnuti zpGsobenému
Xhp. P. hortorum je vnimavé k pato-
genu, rezistentni kultivary nejsou
zndmy. Primérni symptomy zahrnuji

Symptomy infekce Botrytis cinerea ptipominaji bakteriozu

vadnuti bazélnich listd nasledované
chlorézou a nekrézou listd. Stonky
mohou hné&dnout a v Urovni pady
¢ernaji. Jakmile 1éze dosahuiji velikos-
ti1,5 a7 2,5 cm, rostliny hynou. Nek-
rotizovat mohou i kofeny, kvéty se
nerozvijeji. Na prirezu stonkem je
patrné zbarveni cévnich svazkd.
Symptomy bakteridintho vadnuti se
vzdy velmi rychle §ifi vzhiru od
Urovné pldy, zatimco Xhp se §iif jed-
nim smérem - stonkem bud nahoru,
nebo doll. To se viak nepoznd, po-
kud infikované rostliny zistavaji bez
symptom0.

Rs je pbdni patogenni bakterie s veli-
ce Sirokym okruhem hostiteld, kterd
miZe za nepfitomnosti vhodné hosti-
telské rostliny prezivat v pidé az Sest
i vice let. Patogen se §iff napadenymi
rostlinami a fizky a do rostlin pronika
koreny i feznymi ranami. Bakterie se
prendseji na infikovanych noZich, po-
dou ¢i péstebnimi substraty, odumie-
lymi zbytky napadenych rostlin, odstii-
kujici a z&vlahovou vodou a hmyzem.
Priznaky se vyvijeji velmi rychle pfi
teplotdch 23 - 29 °C a za téchto pod-
minek rostliny béhem dvou a7 tif tyd-
nd odumirajf, zatimco pfi infekci Xhp
za pét tydnd.

Dalsi puvodce

bakteriozy pelargonii?
Pred nékolika lety byl v USA na pelar-
goniich zaznamendm vyskyt dalsiho
Jruhu bakterie Pseudomonas cocho-

ii. Vzhledem k velmi ¢ilému obchodu
fizky a Sirokému okruhu hostitel-

skych rostlin je vhodné uvést alespofi
struén€ symptomy na listech, které
jsou pomérné variabilni (v zavislosti
na poCasi). Rostliny, jeZ nebyly vysta-
veny desti, vytvaieji tmavé hnédé a7
Cerné nepravidelné skvrny (5 az
10 mm a vétsi). Pokud dojde k ovl-
h&ent, vytvoii se za nékolik hodin po
desti vodnaty lem. Skvrny se mohou
rozSifovat ¢i prodluzovat podél Zilek,
splyvat a zasdhnout cely list, ktery na-
sledn€ odumird a zkrouti se.

Pokud jsou rostliny zavlazovany rosi-
¢i a dochazi k ovlhceni, vyvijeji se
mirn€ vkleslé |éze po obou stranach
listd. Mirn€ vyvysené skvrny mohou
mit hnédy stied, tmavy okraj a nava-
zujici Zluté halo, které mize byt
stejn€ Siroké, jako je velikost skvrny.
Za vihkého pocasi se skvrny zvétsuji,
za sucha vétsina skvrn méni zbarveni
na tmave hnédé a7 Cerné a tvorf velké
I€ze. Pripadné splyvanim malych lézf
se tvoif ,oka“ velikosti jeden a7 dva
milimetry.

Na infekei jsou citlivd kvétenstvi,
a pokud byla infikovdna poupata,
kvéty se neotviraji. U mladych rost-
lin se infekce projevuje mékkou
¢ernou hnilobou vyvijejicich se
listd. Bakterie se prenaseji na zneci-
$t€nych odévech, rukach, postiiko-
vacich apod. Podminky pro roz-
mnoZovani a Sifeni tohoto druhu
bakterie nejsou zndmy. Vyvoj one-
mocnéni podporuji destivé pocasi
a ovlh&eni listd.

Text a foto Ing. Ivana
Safrankova, Ph.D., MZLU v Brné
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